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1 Introductie  

Het doel van de systeemstudie is het vaststellen van toekomstige knelpunten in de energie -

infrastructuur. Het gaat hierbij om netwerkknelpunten, oftewel netcongestie, en dus niet 

om knelpunten in de systeembalans. (De systeembalans is de balans van vraag en aanbod 

over het gehele energiesysteem van Nederland). De knelpunten kunnen worden veroorzaakt 

door zowel de productie van energie (aanbodknelpunt) als de vraag naar energie 

(vraagknelpunt).  

 

De knelpunten zijn naar voren gekomen uit berekeningen van Enexis en vervolgens 

TenneT/Gasunie op basis van de energievraag en ðaanbod gegevens per scenario die eerder 

zijn opgesteld (zie Bijlage C en D).  

 

Er zijn verschillende manieren om deze knelpunten te analyseren en oplossingsrichtingen te 

bepalen. Zo kunnen de knelpunten aangevlogen worden vanuit het reguleringskader, met 

focus op mogelijkheden en belemmeringen vanuit regulering, of vanuit een ruimtelijk 

kader. Vanwege de aard van de systeemstudie is echter gekozen om de knelpunten  te 

benaderen vanuit een systeemperspectief met focus op technische oplossingen. 

Belemmeringen vanuit de regulering en ruimtelijke ordening (als onderdeel van de 

omgevingswet) zullen wel worden behandeld. 

 

Bij de analyse van de knelpunten wordt onderscheid gemaakt tussen de verschillen de 

energiedragers, namelijk elektriciteit, gas (methaan en waterstof), warmte en CO 2. 

Tevens wordt de topologische dimensie meegenomen door onderscheid te maken tussen 

verschillende onderdelen van de infrastructuur (transport en distributie) .  

 

Bij de oplossingsrichtingen voor deze systemen wordt ten eerste gekeken naar oplossingen 

in de infrastructuur  (netverzwaring, flexibiliteit, lagere aansluitingscapaciteit). Daarnaast 

wordt gekeken naar systeemoplossingen, waarbij de interacties tussen de v erschillende 

energiedragers geanalyseerd wordt. Hierbij kan gedacht worden aan conversie van de ene 

energiedrager naar het de andere , of invulling van de vraag met andere energiedragers.  

 

In deze bijlage  worden eerst de knelpunten beschreven en in Hoofdst uk 3 bijbehorende 

oplossingsrichtingen van de verschillende energiedragers en netvlakken. Vervolgens komen 

in Hoofdstuk 4 de belemmeringen voor deze oplossingsrichtingen aan bod. Deze belemme -

ringen kunnen voortkomen uit regulering, ruimtelijke beperkingen, technologische 

beperkingen of financiële aspecten.  

En zeer belangrijk bij het realiseren van de oplossingen is dat er een goede governance is, 

dat alle partijen hun rol spelen, er voldoende afstemming is zodat zoveel en zo snel 

mogelijk de knelpunten kunnen worden opgelost. De governance wordt behandeld in  

Bijlage G. 

2 Knelpunten  

Enexis heeft een analyse gemaakt van de consequenties van de energievraag en ðproductie 

in 2030 (twee scenarioõs) en 2050 (vier scenarioõs). De datasets met energievraag en  

ðaanbod gegevens die in Bijlage C en D zijn beschreven, heb ben hiervoor als input gediend.  

Vervolgens hebben Gasunie en TenneT berekend wat de consequenties zijn voor hun netten.  

2.1  Elektriciteitsnet  

De toenemende vraag en ook lokaal aanbod van elektriciteit geven niet alleen op het 

laagspannings- en middenspanningsnet problemen. Ook werkt dit door naar het 

hoogspanningsnet. 
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De eerste stap is de doorrekening van Enexis van de effecten van de vraag en het aanbod op 

hun netten.  

 

In Figuur 1 zijn voor de onderstations in  Limburg de namen gegeven, zodat de afkortingen 

eenvoudig te lo kaliseren zijn.  

 

Figuur 1 ð Ligging onderstations in Limburg  

 
 

 

Per onderstation heeft Enexis berekend of de capaciteit voldoende is om de extra vraag of 

productie te kunnen faciliteren. In eerste instantie ontstaan er altijd knelpunten. Maar een 

deel daarvan is binnen de hekken van de onderstations op te lossen. Pas als dat niet 

mogelijk is spreken we van onoplosbare knelpunten.  

 

In Figuur 2 is aangegeven voor 2030 welke onderstations problemen hebben met invoeding 

en/of belasting. In Figuur 3 zijn de stations aangegeven die knelpunten kennen in de 2050 -

scenarioõs.  
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De kleuren van de voorzieningsgebieden geven de maximale belasting voor een station aan 

in het richtjaar ten opzichte  van de capaciteit van het station. Bij rode gebieden is de 

maximale belasting hoger dan de capaciteit en is er sprake van een knelpunt.  

 

Figuur 2 - Belasting onderstation s Klimaatakkoord en Klimaatakkoord Plus 2030  
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Figuur 3 - Belasting onder stations scenario õs 2050 
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In Figuur 4 en Figuur 5 zijn per station de maximale belastingen weergegeven in relatie tot 

de capaciteit.  De gele staafjes geven de maximale belasting die veroorzaakt wordt door 

vraag naar elektriciteit en de groene  staafjes geven de maximale belasting door aanbod van 

elektriciteit. De capaciteit van elk station is weergegeven door middel van het grijze 

gebied. Dit betekent dat er sprake is van een knelpunt als de staafjes boven of onder het 

grijze gebied uitkomen. I n sommige gevallen is de maximale belasting dusdanig hoog dat 

deze niet meer goed weergegeven kan worden in de grafiek. In deze gevallen zijn pijltjes 

toegevoegd. Dit is het geval als de maximale belasting meer dan drie  keer zo groot is als de 

capaciteit v an het station.  

 

Deze tekst geeft een korte uitleg in de relatie tussen de transportschaarste die onlangs is afgeroepen in het 

Enexis verzorgingsgebied en wat dit betekent voor de doorrekening van de Systeemstudie Limburg en de 

bepaling van de knelpunten.   

 

Wat is transportschaarste?  

Transportschaarste houdt in dat er op dit moment geen transportcapaciteit beschikbaar is voor nieuwe 

aansluitingen voor teruglevering, of voor uitbreiding van bestaande aansluitingen met een vermogen groter dan 

3 x 80 Ampère. De essentie is dat de transformatoren, kabels en/of lijnen tegen hun capaciteitslimieten 

aanlopen en dus geen capaciteit meer over hebben om de elektriciteit die een extra zonnepark of windpark 

opwekt weg te voeren.  

Transportschaarste wordt bepaald op basi s van de huidige situatie in het net en kent twee fases. Er is sprake 

van transportschaarste als het totaal van in opdracht gegeven aanvragen de beschikbare vrije capaciteit van 

een station overschrijdt en deze niet kan worden uitgebreid binnen een termijn  waarop Enexis normaliter 

uitbreidingen kan realiseren  

Natuurlijk worden er maatregelen, in dit geval dus investeringen en uitbreidingen, genomen om transport -

schaarste te verhelpen. Dit kost echter tijd en is niet van het ene jaar op het andere opgelost.   

 

Link met systeemstudie  

Op basis van zeven scenarioõs in de Systeemstudie Limburg zijn de hoofdstations van Enexis doorgerekend en 

zijn er op basis van energievraag en -aanbodcijfers knelpunten maar ook de oplossingen voor die knelpunten 

bepaald.  

Deze zeven scenarioõs zijn bepaald op basis van verschillende bronnen, zoals RES-biedingen, de duurzaam op 

land-prognoses van Enexis en eigen scenarioõs vanuit CE Delft/Quintel. Hoewel deze een overlap kunnen hebben 

met de daadwerkelijk ontwikkelingen in het net zijn deze scenarioõs gericht op het jaar 2030 en 2050. 

De scenarioõs en studie schetsen verschillende mogelijke toekomstbeelden en de infrastructuur die daarvoor 

nodig zou zijn. Deze scenarioõs geven een richting voor de mogelijke ontwikkelingen op de langere termijn. 

Enexis blijft proactief investeren op basis van de concretere ontwikkelingen en aanvragen op de korte en 

middellange termi jn, waarbij deze langere termijn ontwikkelingen invloed kunnen hebben op de in vulling van 

die investeringen.  

Eén scenario geeft de startsituatie in het net weer. Deze komt echter niet goed overeen met de huidige situatie 

in het net. Er lijken in dat scenario nu al acute capaciteitsproblemen te zijn, die er in werkelijkheid nog niet 

zijn. Op enkele locaties in het Limburgse n et i s er al wel transportschaarste F ase 1. Dit betekent dat er beperkt 

transportcapaciteit beschikbaar is. Het elektriciteitsnet loopt hier tegen haar limieten aan en niet alle 

transport/capaciteiten aanvragen k unnen meer gehonoreerd worden.  

 

Belangrijkste  verschil  

Het belangrijkste verschil tussen de huidige situatie van transportschaarste en de systeemstudie is dat de 

transportschaarste zoals die nu bestaat is gebaseerd op de huidige situatie en de huidige ontwikkelingen die 

eraan komen vanuit de markt. D e systeemstudie is een scenarioanalyse, een schets van hoe de toekomst eruit 

zou kunnen zien, en welke netinvesteringen er nodig zouden zijn in het pad naar die toekomst. De scenarioõs 

zijn geen blauwdruk van hoe de toekomst er uit ziet, maar wat zou kunne n gebeuren onder verschillende 

omstandigheden. Deze inzichten helpen om het juiste beleid te vormen, en met deze kennis gericht te kunnen 

werken aan een blijvend robuust energiesysteem in de toekomst.  
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Figuur 4 - Belasting per sta tion in relatie tot capaciteit (2030)  
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Figuur 5 - Belasting per station in relatie tot capaciteit (2050)  
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In Figuur 6 zijn voor de onderstations in Limburg aangegeven welke stations onvoldoende 

capaciteit hebben om de vraag/productie te kunnen faciliteren.  

Enexis heeft, als er onvoldoende capaciteit is, drie mogelijke interne oplossingen bekeken 

die binnen het onderstation  kunnen worden getroffen:  

1. Trafo verzwaren in het onderstation  (circa û 1 miljoen). 

2. Subblok plaatsen in onderstation  (û 4 ¨ 5 miljoen). 

3. Extra TenneT-veld (û 7-10 miljoen).  

 

We beschouwen de echte knelpunten als 

deze interne oplossingen onvoldoende 

zijn.  

 

In Figuur 6 is voor elk station weer -

gegeven per station of er knelpunten 

zijn en hoeveel interne oplossingen 

nodig zijn om de knelpunten op te 

lossen. In sommige gevallen kunnen de 

knelpunten niet intern oplosbaar.  

 

In totaal zijn er elf onderstation  die in 

é®n of meer scenarioõs geen oplossing 

kennen binnen het station. Er zal buiten 

het onderstation  een oplossing moeten 

worden gezocht. Hiervoor zal grond 

moeten worden aangekocht, als dat al 

bij het onderstation  beschikbaar is.  

 

In vier onderstations wordt d it alleen 

veroorzaakt door aanbod van zonne-

energie. In de andere stations gaat het 

zowel om overbelasting door vraag als 

door aanbod. 

 

In Tabel 1 zijn de elf  stations genoemd en is aangegeven of het probleem door vraag en/of 

aanbod wordt veroorzaakt.  

 

Tabel 1 - Overzicht knelpunten onderstations Enexis 

Onder-

station  

Volledige naam  Probleem in scenario  Vraag 

oorzaak  

Aanbod 

oorzaak  

BLER Blerik Alle scenarioõs 2050 X X 

BOSP Boschpoort Nationaal en Europees X X 

HEER Heer - Maastricht Alle scenarioõs 2050 X X 

HUSK Huskensweg 2030+ en alle 2050-scenarioõs X X 

LIMM Limmel Alleen 2030+  X 

LUTT Lutterade  Alleen regionale sturing 2050  X 

NEDW Nederweert  Regionale en nationale sturing 2050  X 

TERW Terwinselen Regionale en nationale sturing 2050  X 

TRBK Treebeek Alle scenarioõs 2050 X X 

VENR Venray Alle scenarioõs 2050 X X 

WVV Witte Vrouwenveld  Alle scenarioõs 2050 X X 

Figuur 6 - Onderstations met  knelpunten in de verschillende 

scenarioõs 

 




































































